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1 Ïîñòàíîâêà çàäà÷è1.1 Çàäà÷à õðàíåíèÿ è ïóáëèêàöèè äîêóìåíòîâÂ ñîâðåìåííûõ ñîîáùåñòâàõ ðàçðàáîò÷èêîâ è ïîëüçîâàòåëåé ñâîáîäíîãî ÏÎ âàæíóþðîëü èãðàþò îáìåí îïûòîì è íàêîïëåíèå èí�îðìàöèè î ñóùåñòâóþùèõ ðåøåíèÿõ. Ïî-ýòîìó ÷àñòî âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü ñîçäàíèÿ îáùåäîñòóïíûõ õðàíèëèù òåêñòîâ ñ âîç-ìîæíîñòüþ ïóáëèêàöèè 1 ñâîáîäíîé äîêóìåíòàöèè. Ñïåöè�èêà óïîìÿíóòûõ ñîîáùåñòâ (â÷àñòíîñòè, îòñóòñòâèå äåíåæíîé ìîòèâàöèè) òàêîâà, ÷òî íà ïóáëèêóåìûå òåêñòû äîëæ-íû íàêëàäûâàòüñÿ ìèíèìàëüíûå îãðàíè÷åíèÿ: ÷åì êîì�îðòíåå ïðîöåññ ñîçäàíèÿ, ðå-äàêòèðîâàíèÿ è ïóáëèêàöèè äîêóìåíòîâ, òåì áîëüøåå êîëè÷åñòâî ïîëüçîâàòåëåé ïðèìåòó÷àñòèå â ðàçðàáîòêå êîðïóñà äîêóìåíòàöèè.Ïîä êîì�îðòíûì ñîçäàíèåì äîêóìåíòîâ â äàííîì ñëó÷àå ìû áóäåì ïîíèìàòü ëþáûåñðåäñòâà íàïèñàíèÿ è ïðåäñòàâëåíèÿ òåêñòà, êîòîðûå áûëè áû ïðèâû÷íû äëÿ àâòîðà.Ïîä êîì�îðòíûì ðåäàêòèðîâàíèåì � ïîòåíöèàëüíóþ âîçìîæíîñòü âíåñåíèÿ èçìåíåíèéâ ëþáîé èç äîêóìåíòîâ â õðàíèëèùå, íåçàâèñèìî îò åãî �îðìàòà, à òàêæå îðãàíèçàöèèñîâìåñòíîé ðàçðàáîòêè äîêóìåíòàöèè. Ïðîöåññ ïóáëèêàöèè ìîæíî ñ÷èòàòü êîì�îðò-íûì, åñëè äëÿ âûäà÷è äîêóìåíòà â óäîáíîì äëÿ ÷èòàòåëÿ âèäå òðåáóåòñÿ ïðèëîæåíèåìèíèìóìà óñèëèé. Â èäåàëå ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî òðóäîâûå çàòðàòû íà îáíîâëåíèå è ïåðå-èçäàíèå äîêóìåíòà äîëæíû áûòü ñóùåñòâåííî íèæå ñîîòâåòñòâóþùèõ çàòðàò íà âíåñåíèååãî â õðàíèëèùå è èçäàíèå.Èçíà÷àëüíî çàäà÷à, ðåøàåìàÿ â äàííîé ðàáîòå, âîçíèêëà â ðàìêàõ ñîîáùåñòâà ïîëü-çîâàòåëåé ALT Linux, â êîòîðîì äîêóìåíòàöèÿ ïèøåòñÿ è ïóáëèêóåòñÿ ðàçíûìè ëþäüìèâ äîâîëüíî øèðîêîì íàáîðå �îðìàòîâ, à â åå ðåäàêòèðîâàíèè ìîãóò ïðèíèìàòü ó÷àñòèåâîëîíòåðû. Îäíàêî ïîòðåáíîñòü â ïîäîáíûõ õðàíèëèùàõ ïîÿâëÿåòñÿ è â äðóãèõ ñëó-÷àÿõ � íàïðèìåð, ïðè ñîçäàíèè ìíîãîïîëüçîâàòåëüñêèõ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ êîíòåíòîì(CMS). Êðîìå òîãî, âîïðîñû ïðåîáðàçîâàíèÿ äîêóìåíòîâ èç îäíîãî �îðìàòà â äðóãîé÷àñòî ïðèõîäèòñÿ ðåøàòü è â îòðûâå îò èõ õðàíåíèÿ.1.2 �àçìåòêà òåêñòîâÏîä �îðìàòîì òåêñòà çäåñü è äàëåå ìû ïîäðàçóìåâàåì �îðìàò åãî ðàçìåòêè, ò.å. ïðà-âèëà, ïî êîòîðûì â òåêñòå ðàñïîëàãàþòñÿ óïðàâëÿþùèå ñèìâîëû, îïèñûâàþùèå ñïîñîáûåãî èíòåðïðåòàöèè.Áóäåì íàçûâàòü ðàçìåòêîé ïðîèçâîëüíûé ñïîñîá ñäåëàòü ÿâíîé èíòåðïðåòàöèþ òåê-ñòà. Ìîæíî âûäåëèòü äâà òèïà ðàçìåòêè: ëîãè÷åñêóþ (èëè ñåìàíòè÷åñêóþ), îïðåäåëÿ-þùóþ ñòðóêòóðó äîêóìåíòà è �èçè÷åñêóþ (èëè ïðîöåäóðíóþ), îïðåäåëÿþùóþ ñïîñîáîáðàáîòêè è îòîáðàæåíèÿ òåêñòà â äàííîé òî÷êå äîêóìåíòà. Ïðè ñîçäàíèè äîêóìåíòà-öèè ÷àùå èñïîëüçóåòñÿ ëîãè÷åñêàÿ ðàçìåòêà, òàê êàê íà ýòàïå íàïèñàíèÿ òåêñòà ñïîñîáîòîáðàæåíèÿ äîêóìåíòà åùå ìîæåò áûòü íå îïðåäåëåí. Êðîìå òîãî, îïèñàíèå ñòðóêòóðûáîëåå åñòåñòâåííî äëÿ àâòîðîâ è íå íàêëàäûâàåò ñòðîãèõ îãðàíè÷åíèé íà êîíå÷íûé âèääîêóìåíòà.Çàäà÷à ëîãè÷åñêîé ðàçìåòêè çàêëþ÷àåòñÿ â ðàçáèåíèè èñõîäíîãî òåêñòà íà áëîêè,êàæäûé èç êîòîðûõ ñâÿçàí ñ íåêîòîðûì íàáîðîì àòðèáóòîâ, â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðû-ìè áëîêè áóäóò èíòåðïðåòèðîâàòüñÿ. Ïîñëå ýòîãî â èñõîäíûé òåêñò âñòàâëÿþòñÿ íåêî-òîðûå óïðàâëÿþùèå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñèìâîëîâ, ïîçâîëÿþùèå êàêèì-ëèáî îáðàçîìîäíîçíà÷íî âîññòàíîâèòü íàáîð àòðèáóòîâ äëÿ êàæäîãî èç áëîêîâ.Ïðîöåññ ðàçìåòêè òåêñòîâ ìîæåò áûòü ïîëíîñòüþ èëè ÷àñòè÷íî àâòîìàòèçèðîâàíçà ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ ñïåöèàëüíûõ òåêñòîâûõ ïðîöåññîðîâ. Îäíàêî çà÷àñòóþ ñèíòàêñèñ1Çäåñü ìû íàçûâàåì ïóáëèêàöèåé ïðîèçâîëüíûé ñïîñîá äîâåäåíèÿ èí�îðìàöèè äî ÷èòàòåëÿ.3



ðàçìåòêè âûáèðàåòñÿ ñ ðàñ÷åòîì íà òî, ÷òî ðåäàêòèðîâàíèå áóäåò ïðîèçâîäèòüñÿ âðó÷-íóþ; â òàêèõ ñëó÷àÿõ ðàçìå÷åííûé òåêñò îáû÷íî ïîõîæ íà îæèäàåìûé â ðåçóëüòàòåèíòåðïðåòàöèè, à êîëè÷åñòâî óïðàâëÿþùèõ ñèìâîëîâ î÷åíü ìàëî. Ïðèìåðàìè ýòèõ òàêíàçûâàåìûõ ëåãêîâåñíûõ ÿçûêîâ ðàçìåòêè ÿâëÿþòñÿ reStruturedText([2℄) è ðàçëè÷íûåWiki-�îðìàòû2.1.3 Ñóùåñòâóþùèå ðåøåíèÿÑèñòåìû õðàíåíèÿ è ïðåîáðàçîâàíèÿ äîêóìåíòîâ óñòðîåíû ïî îäíîìó èç ñëåäóþùèõïðèíöèïîâ:
• Single-soure, single-target. Ïîääåðæèâàþòñÿ åäèíñòâåííûé âõîäíîé è åäèíñòâåííûéâûõîäíîé �îðìàòû. Ýòîò êëàññ ñèñòåì íàèìåíåå óäîáåí äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ, ïîñêîëü-êó âîçìîæíîñòü êîëëåêòèâíîé ðàáîòû íàä òåêñòàìè íå êîìïåíñèðóåò îãðàíè÷åíèé,íàêëàäûâàåìûõ íà ñîçäàíèå è ïóáëèêàöèþ.
• Single-soure, multi-target. Ïîääåðæèâàåòñÿ îäèí âõîäíîé �îðìàò, èç êîòîðîãî ìîæ-íî èçãîòîâèòü íåñêîëüêî âûõîäíûõ. Ïðåäñòàâèòåëÿìè äàííîãî êëàññà ÿâëÿþòñÿ ñè-ñòåìû, îñíîâàííûå íà �îðìàòàõ DoBook, reST è ðàçëè÷íûõ Wiki-ðàçìåòêàõ. Èõîñíîâíîé íåäîñòàòîê � íåîáõîäèìîñòü ðó÷íîãî ïåðåíàáîðà âõîäíûõ òåêñòîâ â äðó-ãèõ �îðìàòàõ, íåâîçìîæíîñòü îáðàòíîé ñâÿçè ñ àâòîðîì â åãî �îðìàòå. Çàòðàòûíà îáíîâëåíèå èç àâòîðñêîãî �îðìàòà îêàçûâàþòñÿ â ýòîì ñëó÷àå íå ìåíüøå çàòðàòíà ïåðâîíà÷àëüíîå âõîæäåíèå äîêóìåíòà â ñèñòåìó, è òå, è äðóãèå âåëèêè.
• Multi-soure, single-target. Ïîääåðæèâàåòñÿ íåñêîëüêî âõîäíûõ �îðìàòîâ, ïðåîáðà-çóåìûõ ê åäèíîìó âûõîäíîìó (÷àùå âñåãî ê HTML). Íåäîñòàòêè: îãðàíè÷åííûéñïèñîê âõîäíûõ �îðìàòîâ, íåñîâìåñòèìîñòü äèçàéíà äîêóìåíòîâ, ïîëó÷åííûõ èçðàçíûõ �îðìàòîâ, íåîáõîäèìîñòü ðó÷íîãî ïåðåâîäà â äðóãèå âûõîäíûå �îðìàòû.Çàòðàòû íà ïåðåèçäàíèå â äðóãîì âûõîäíîì �îðìàòå è â ýòîì ñëó÷àå îêàçûâàþòñÿíå ìåíüøå çàòðàò íà ïåðâîíà÷àëüíîå èçäàíèå, è òå, è äðóãèå âåëèêè.
• Multi-soure, multi-target. Ïîääåðæèâàåòñÿ íåñêîëüêî âõîäíûõ è âûõîäíûõ �îðìà-òîâ, âîçìîæíî ïðåîáðàçîâàíèå íåêîòîðûõ âõîäíûõ �îðìàòîâ â íåêîòîðûå âûõîä-íûå. Ïîäîáíûå ñèñòåìû ðåàëèçóþò äâà ïîäõîäà ê õðàíåíèþ è ïóáëèêàöèè äîêó-ìåíòîâ:� âõîäíûå äîêóìåíòû ïðèíèìàþòñÿ â ëþáîì �îðìàòå è ïóáëèêóþòñÿ áåç èçìå-íåíèé, ñèñòåìà îðãàíèçóåò ëèøü õðàíåíèå è ïðîñòåéøóþ ïîäãîòîâêó ê ïóá-ëèêàöèè. Ýòîò ïîäõîä ÷àñòî ïðèìåíÿåòñÿ ïðè îðãàíèçàöèè õðàíèëèù ÏÎ, ïî-ýòîìó ïðèâû÷åí äëÿ ïîëüçîâàòåëåé, íî ñîçäàåò ïðîáëåìû ïðè íåîáõîäèìîñòèïåðåèçäàíèÿ äîêóìåíòîâ â äðóãîì �îðìàòå. Â ÷àñòíîñòè, îí ðåàëèçîâàí â ðå-ïîçèòîðèè ALT Linux Dos Heap3, íà ñîâåðøåíñòâîâàíèå �óíêöèîíàëüíîñòèêîòîðîãî íàïðàâëåíà íàñòîÿùàÿ ðàáîòà.� âõîäíûå �îðìàòû êîíâåðòèðóþòñÿ â îäèí èç âûõîäíûõ �îðìàòîâ, êîòîðûéçàòåì ìîæåò áûòü ïðåîáðàçîâàí â äðóãèå âûõîäíûå �îðìàòû. Òàê óñòðîå-íû íåêîòîðûå Wiki-ñèñòåìû (íàïðèìåð, MoinMoin [3℄). Ê ñîæàëåíèþ, îáû÷íîîíè íå ïðåäîñòàâëÿþò ñðåäñòâ äëÿ òåõíîëîãè÷íîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ âûõîäíûõ�îðìàòîâ, êîòîðîå îñëîæíÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèåì îäíîãî èç ýòèõ �îðìàòîâ âêà÷åñòâå ïðîìåæóòî÷íîãî.2Ñì., íàïð., ñàéò ðàáî÷åé ãðóïïû Wiki Creole: http://www.wikireole.org/3Èí�îðìàöèîííûé ñåðâåð òåìàòè÷åñêèõ ïðîåêòîâ ALT Linux, http://heap.altlinux.ru/4



�àñïðîñòðàíåííîé ïðîáëåìîé ñîâðåìåííûõ ñèñòåì äîêóìåíòîîáîðîòà ÿâëÿþòñÿ òàê-æå òðóäíîñòè ñ ìîäè�èêàöèåé ñóùåñòâóþùèõ è ââåäåíèåì íîâûõ �îðìàòîâ âõîäíûõäîêóìåíòîâ. Äîâîëüíî ÷àñòî ýòîò âîïðîñ ðåøàåòñÿ â ïîëüçó óäîáñòâà ðàçðàáîò÷èêîâ, àíå àâòîðîâ òåêñòîâ.1.4 Åñòåñòâåííûå îãðàíè÷åíèÿÑîçäàíèå ñèñòåìû, ìàêñèìàëüíî óäîâëåòâîðÿþùåé òðåáîâàíèÿì ïîëüçîâàòåëüñêîãîêîì�îðòà ïðè íàïèñàíèè, ðåäàêòèðîâàíèè è ïóáëèêàöèè äîêóìåíòîâ íåâîçìîæíî èç-çà ðàçíîðîäíîñòè ñóùåñòâóþùèõ �îðìàòîâ èõ ïðåäñòàâëåíèÿ. Îäíàêî çàäà÷ó ìîæíîñèëüíî óïðîñòèòü, íàëîæèâ íå î÷åíü ñåðüåçíûå îãðàíè÷åíèÿ íà òåêñòû, ïîïàäàþùèå âõðàíèëèùå.Âî-ïåðâûõ, åñòü ñìûñë îãðàíè÷èòü ïîääåðæêó áèíàðíûõ äîêóìåíòîâ âîçìîæíîñòüþèõ ïðåîáðàçîâàíèÿ ê óäîáíîìó äëÿ ÷òåíèÿ âèäó. Òàêèå äîêóìåíòû ÷àùå âñåãî ÿâëÿþò-ñÿ ðåçóëüòàòàìè ïðåîáðàçîâàíèÿ íåêîòîðûõ òåêñòîâûõ äàííûõ (íàïðèìåð, PDF ìîæíîïîëó÷èòü èç LaTeX), ïîýòîìó ãîðàçäî ïðàâèëüíåå áóäåò õðàíèòü â ñèñòåìå ýòè èñõîäíûåòåêñòû. Äîïóñêàåòñÿ õðàíåíèå â áèíàðíîì âèäå îáúåêòîâ, âêëþ÷àåìûõ â äîêóìåíòû �íàïðèìåð, èçîáðàæåíèé.Âî-âòîðûõ, ïîääåðæêà áîëüøîãî êîëè÷åñòâà âûõîäíûõ �îðìàòîâ òðåáóåò îòêàçà îòâèçóàëüíîé ðàçìåòêè òåêñòîâ â ïîëüçó ëîãè÷åñêîé. Ýòî óïðîñòèò àâòîìàòè÷åñêóþ îáðà-áîòêó äîêóìåíòà è åãî îòîáðàæåíèå â ðàçëè÷íûõ óñëîâèÿõ, íî íå çàòðîíåò èíòåðåñîâàâòîðà (çàäà÷åé êîòîðîãî, íàïîìíèì, ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå è ðåäàêòèðîâàíèå òåêñòà äîêó-ìåíòà, à íå ïîäãîòîâêà åãî ê ïóáëèêàöèè). Ïîëüçóÿñü òåì, ÷òî ðå÷ü èäåò î íàïèñàíèèòåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè, ìîæíî òàêæå âûäåëèòü êîíå÷íûé íàáîð äîïóñòèìûõ ýëå-ìåíòîâ ëîãè÷åñêîé ðàçìåòêè.Â-òðåòüèõ, ïðè ñîâìåñòíîì ðåäàêòèðîâàíèè òåêñòîâ ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ðàçëè÷èÿ ââûðàçèòåëüíûõ ñðåäñòâàõ ðàçíûõ �îðìàòîâ. Åñëè èçìåíåíèÿ, âíåñåííûå â ïðåîáðàçîâàí-íûé èç íåêîòîðîãî �îðìàòà òåêñò, íå ìîãóò áûòü êîððåêòíî ñêîíâåðòèðîâàíû îáðàòíî,îíè äîëæíû íå âíîñèòüñÿ â îðèãèíàëüíûé äîêóìåíò, à î�îðìëÿòüñÿ â âèäå ïàò÷åé (èñ-ïðàâëåíèé) ê âåðñèè â íîâîì �îðìàòå.1.5 Óòî÷íåííàÿ ïîñòàíîâêà çàäà÷èÏðèíèìàÿ âî âíèìàíèå òðåáîâàíèÿ ïîëüçîâàòåëåé, à òàêæå âûøåèçëîæåííûå îãðà-íè÷åíèÿ, ìîæíî ñ�îðìóëèðîâàòü áîëåå ðåàëèñòè÷íóþ çàäà÷ó: ñîçäàòü èíñòðóìåíòàðèéè èí�ðàñòðóêòóðó äëÿ õðàíåíèÿ è ïåðåðàáîòêè òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè. Ñèñòåìàäîëæíà óìåòü ðàñïîçíàâàòü ðàçëè÷íûå �îðìàòû ëîãè÷åñêîé ðàçìåòêè òåêñòà (âõîäíûå�îðìàòû) è âûäàâàòü ýòè òåêñòû â òðåáóåìûõ âûõîäíûõ �îðìàòàõ, ïðè ýòîì æåëàòåëü-íî, ÷òîáû çàòðàòû íà èõ îáíîâëåíèå è ïåðåèçäàíèå áûëè ñóùåñòâåííî íèæå çàòðàò íàñîîòâåòñòâåííî âõîæäåíèå è èçäàíèå.Â äàííîé ðàáîòå áóäåò ðàññìîòðåíà ñèñòåìà, íàïðàâëåííàÿ íà ðåøåíèå ýòîé çàäà÷è;îíà ïîëó÷èëà íàçâàíèå Babylon.2 Ïðåîáðàçîâàíèå �îðìàòîâ2.1 �àçáîð è ãåíåðàöèÿ ðàçìåòêè�àçáîðîì ðàçìåòêè íàçîâåì ïðîöåññ âîññòàíîâëåíèÿ ïî ðàçìå÷åííîìó òåêñòó ñèíòàê-ñè÷åñêîé ñòðóêòóðû äîêóìåíòà, òî åñòü íàáîðà îïèñàííûõ âûøå áëîêîâ èñõîäíîãî òåêñòà5



ñ àòðèáóòàìè. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî áëîêè è èõ àòðèáóòû îïðåäåëÿþòñÿ òîëüêî óïðàâëÿþùèìèïîñëåäîâàòåëüíîñòÿìè ñèìâîëîâ, âñòðå÷àþùèìèñÿ â òåêñòå. Ïðîãðàììû, îñóùåñòâëÿþ-ùèå àâòîìàòè÷åñêèé ðàçáîð, íàçûâàþòñÿ ñèíòàêñè÷åñêèìè àíàëèçàòîðàìè (ïàðñåðàìè).Â îáùåì ñëó÷àå ðàçáîð ðàçìåòêè ÿâëÿåòñÿ äîâîëüíî òðóäîåìêîé çàäà÷åé, ïîñêîëüêóíàáîð óïðàâëÿþùèõ ñèìâîëîâ ìîæåò áûòü âûáðàí ñêîëü óãîäíî áîëüøèì, à èõ ñåìàí-òèêà � ñêîëü óãîäíî ñëîæíîé è íå ïîääàþùåéñÿ êëàññè�èêàöèè. Îäíàêî â ïðèêëàäíûõçàäà÷àõ, ñâÿçàííûõ ñ ðàçáîðîì ëîãè÷åñêîé ðàçìåòêè, ñåìàíòèêà óïðàâëÿþùèõ êîíñòðóê-öèé îáû÷íî ïîä÷èíÿåòñÿ íåêîòîðûì çàêîíîìåðíîñòÿì. Ýòî ñèëüíî óïðîùàåò ïðîöåññðàçáîðà è äàåò âîçìîæíîñòü àâòîìàòèçèðîâàòü íàïèñàíèå ïàðñåðîâ äëÿ êîíêðåòíûõ ëî-ãè÷åñêèõ ðàçìåòîê.Îáðàòíûé ïðîöåññ ïîñòðîåíèÿ ïî ñòðóêòóðå òåêñòà îäíîé èç ýêâèâàëåíòíûõ ðàçìåòîêëîãè÷íî íàçûâàòü ãåíåðàöèåé, à ïðîãðàììû, âûïîëíÿþùèå åãî � ãåíåðàòîðàìè òåêñòà.Çàäà÷à ãåíåðàöèè ðàçìåòêè òåêñòà ïî åãî ñèíòàêñè÷åñêîé ñòðóêòóðå îáû÷íî ÿâëÿåòñÿáîëåå ïðîñòîé, ÷åì çàäà÷à ðàçáîðà.2.2 Ïðîìåæóòî÷íûé �îðìàò ïðåäñòàâëåíèÿÎ÷åâèäíî, ïðîñòåéøèì ðåøåíèåì çàäà÷è ïóáëèêàöèè ðàçìå÷åííûõ äîêóìåíòîâ áóäåòíàïèñàíèå ïðîãðàìì-ïðåîáðàçîâàòåëåé äëÿ êàæäîé ïàðû �îðìàòîâ. Íî â ýòîì ñëó÷àåíåîïðàâäàííî âîçðàñòóò çàòðàòû íà äîáàâëåíèå â ñèñòåìó íîâîãî �îðìàòà ðàçìåòêè:äëÿ íåãî ïðèäåòñÿ îïèñûâàòü ïðåîáðàçîâàíèÿ âî âñå âõîäíûå �îðìàòû, èç êîòîðûõ åãîïëàíèðóåòñÿ ïîëó÷àòü, è âñå âûõîäíûå �îðìàòû, â êîòîðûå åãî ïðèäåòñÿ êîíâåðòèðî-âàòü. Ïðè ýòîì ïîíàäîáèòñÿ ìíîãîêðàòíî ðåàëèçîâûâàòü ïðàêòè÷åñêè íå îòëè÷àþùèåñÿäðóã îò äðóãà ïàðñåðû è ãåíåðàòîðû îäíèõ è òåõ æå �îðìàòîâ.Ïîñêîëüêó ìû äîãîâîðèëèñü ñ÷èòàòü, ÷òî ïðåîáðàçîâàíèÿ ìåæäó �îðìàòàìè èìå-þò ñìûñë òîëüêî ïðè ñîâìåñòèìîñòè èõ âûðàçèòåëüíûõ ñðåäñòâ, ìîæíî êîíâåðòèðîâàòüäîêóìåíòû â äâà ýòàïà: ñíà÷àëà èçâëåêàòü íåêîòîðóþ ¾óñðåäíåííóþ¿ ñòðóêòóðó ñ ïî-ìîùüþ ïàðñåðà âõîäíîãî �îðìàòà, à çàòåì ñ ïîìîùüþ ãåíåðàòîðà ïîëó÷àòü âûõîäíîéòåêñò. Ýòîò ïîäõîä òðåáóåò íàïèñàíèÿ ëèøü îäíîãî ïàðñåðà è îäíîãî ãåíåðàòîðà äëÿ êàæ-äîãî íîâîãî �îðìàòà â ñèñòåìå. Ïðîìåæóòî÷íóþ ñòðóêòóðó äîêóìåíòà, ðå÷ü î êîòîðîéïîéäåò íèæå, áóäåì íàçûâàòü �îðìàòîì ïðåäñòàâëåíèÿ äîêóìåíòà.2.3 Ñòðóêòóðà äîêóìåíòàÍàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûì ñïîñîáîì ïðåäñòàâëåíèÿ íåëèíåéíîé (ñîäåðæàùåé áîëååîäíîãî óðîâíÿ èåðàðõèè)4 ñòðóêòóðû äîêóìåíòà ÿâëÿþòñÿ äåðåâüÿ. Îáû÷íî â êà÷åñòâåêîðíÿ âûáèðàåòñÿ âåðõíèé ýëåìåíò èåðàðõèè (êíèãà, ñòàòüÿ è ò. ï.), ïîääåðåâüÿ óçëîâçàäàþò âëîæåííûå ýëåìåíòû áîëåå íèæíèõ óðîâíåé, à ëèñòüÿ � òåêñò äîêóìåíòà. Íàïîääåðåâüÿõ çàäàåòñÿ òðàíçèòèâíîå îòíîøåíèå ïîðÿäêà, ïîçâîëÿþùåå îäíîçíà÷íî îïðå-äåëèòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòü áëîêîâ òåêñòà.Ïðèìåðîì ÿçûêà, ïðåäñòàâèìîãî â âèäå äåðåâà, ÿâëÿåòñÿ (ñ íåçíà÷èòåëüíûìè îãðà-íè÷åíèÿìè) ÿçûê GML, ðàçðàáîòàííûé �èðìîé IBM â 1970 ãîäó, à òàêæå ðàçâèâøèåñÿèç íåãî è øèðîêî èñïîëüçóåìûå â íàñòîÿùåå âðåìÿ SGML ([6℄), HTML è äðóãèå XML-ïîäîáíûå �îðìàòû.Ñòðóêòóðû äàííûõ äëÿ ïîääåðæàíèÿ äðåâåñíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ äîâîëüíî ïðîñòû, íîïîäõîä èìååò ñóùåñòâåííûé íåäîñòàòîê � íåâîçìîæíîñòü ðàáîòû ñ òåêñòàìè, ñîäåðæà-ùèìè ïàðàëëåëüíûå èåðàðõèè ëîãè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ (ñì. ïðèìåðû â [11℄). Ýòó ïðîáëåìó4Â ýòîì ñìûñëå áîëüøàÿ ÷àñòü äîêóìåíòîâ íåëèíåéíà, îñòàâøèåñÿ æå ïðîùå ðàññìàòðèâàòü êàêíåëèíåéíûå, ÷åì ââîäèòü äëÿ íèõ îòäåëüíûé ñïîñîá ïðåäñòàâëåíèÿ.6



ðåøàþò îáúåäèíåíèåì íåñêîëüêèõ äåðåâüåâ èåðàðõèè â ëåñ, ëèáî ïðèìåíåíèåì ÿçûêîâ,ïîääåðæèâàþùèõ ìóëüòèèåðàðõè÷åñêóþ ñòðóêòóðó íà óðîâíå ìîäåëè äàííûõ (íàïðèìåð,[9℄ èëè [1℄).Êðîìå òîãî, â òåõíè÷åñêèõ äîêóìåíòàõ ÷àñòî ïîÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìîñòü óêàçàòü ñâÿçüìåæäó äâóìÿ ýëåìåíòàìè, íàõîäÿùèìèñÿ íà ðàññòîÿíèè äðóã îò äðóãà (ýòî ìîæåò áûòüññûëêà íà áèáëèîãðà�è÷åñêèé èñòî÷íèê, ïóíêò îãëàâëåíèÿ èëè âíåøíèé îáúåêò) èëè ïî-ìåòèòü íåêîòîðóþ ñóùíîñòü â äîêóìåíòå ó÷àñòêîì ðàçìå÷åííîãî òåêñòà (âîçìîæíî, òàê-æå ñîäåðæàùèì èåðàðõè÷åñêóþ ñòðóêòóðó, ññûëêè è ò.ï.). Â äðåâåñíîé ìîäåëè â òàêèõñëó÷àÿõ ïîëüçóþòñÿ àòðèáóòàìè óçëîâ, íî ïðè ýòîì îáõîä äåðåâà ñòàíîâèòñÿ íåîäíîðîä-íûì � â çàâèñèìîñòè îò òèïà ñâÿçè ìåæäó ýëåìåíòàìè ðàçìåòêè ïðèõîäèòñÿ âûïîëíÿòüðàçëè÷íûå äåéñòâèÿ äëÿ ïåðåõîäà ê äðóãîìó êîíöó ñâÿçè.Îáîáùàÿ ïîíÿòèå ñâÿçè ìåæäó ýëåìåíòàìè ðàçìåòêè, ïåðåéäåì ê ãðà�îâîé ìîäåëèïðåäñòàâëåíèÿ ñòðóêòóðû äîêóìåíòà. Â íåé óçëàì ãðà�à ñîîòâåòñòâóþò ó÷àñòêè èñõîä-íîãî òåêñòà è ýëåìåíòû ëîãè÷åñêîé ðàçìåòêè (òåãè), à îðèåíòèðîâàííûå ðåáðà, ïîìå÷åí-íûå òèïàìè ñâÿçåé, îòðàæàþò îòíîøåíèÿ ìåæäó ýòèìè óçëàìè. Â îòëè÷èå îò äðåâåñíîéìîäåëè, â êîòîðîé ïðåäïî÷òåíèå îòäàåòñÿ îòíîøåíèÿì âëîæåííîñòè è ñëåäîâàíèÿ, çäåñüâñå ñâÿçè ðàâíîïðàâíû è ìîãóò îáðàáàòûâàòüñÿ óíèâåðñàëüíûì îáðàçîì.2.4 Ïðåîáðàçîâàíèå ãðà�îâîé ìîäåëèÁîëüøèíñòâî ñîâðåìåííûõ ïîäõîäîâ ê ïðåîáðàçîâàíèþ ãðà�îâ èñïîëüçóþò òàê íà-çûâàåìûé ìåòîä ïåðåïèñûâàíèÿ (graph rewriting, ñì. [4℄). Îí çàêëþ÷àåòñÿ â ïîñëåäîâà-òåëüíîì ïðèìåíåíèè ê ãðà�ó ïðàâèë, â ëåâûõ ÷àñòÿõ êîòîðûõ íåêîòîðûì �îðìàëüíûìîáðàçîì îïèñûâàþòñÿ óñëîâèÿ íà ïîäãðà� ïðåîáðàçóåìîãî ãðà�à, à â ïðàâûõ óêàçûâà-þòñÿ äåéñòâèÿ ïî åãî ïðåîáðàçîâàíèþ. Ïðîöåññ çàâåðøàåòñÿ, êîãäà ãðà� îêàçûâàåòñÿñâåäåí ê íîðìàëüíîé �îðìå, ò.å. ê íåìó íå ìîæåò áûòü ïðèìåíåíî íè îäíî èç ïðàâèë.Ïðè ïîèñêå è ìîäè�èêàöèè ïîäãðà�îâ íàä ñòðóêòóðîé äîêóìåíòà ìîæíî îïåðèðîâàòüñëåäóþùèìè ñïîñîáàìè:
• äåêëàðàòèâíûì (çàäàâàÿ ïðåä- è ïîñòóñëîâèÿ, êîòîðûì äîëæíû óäîâëåòâîðÿòüïðàâèëà ïðåîáðàçîâàíèÿ);
• èìïåðàòèâíûì, ïðè êîòîðîì îïèñûâàåòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äåéñòâèé, ïðîèçâî-äèìûõ ñèñòåìîé.Âîçìîæíîñòü ñî÷åòàíèÿ îáîèõ ñïîñîáîâ îáåñïå÷èâàåò ïðèìåíåíèå â ðàáîòå ÿçûêà Ïðî-ëîã ([8℄). �ðà� äîêóìåíòà ïðåäñòàâëÿåòñÿ â âèäå ðåëÿöèîííîé áàçû äàííûõ, ñîäåðæàùåéïðîëîãîâñêèå òåðìû, à ïðàâèëà ïðåîáðàçîâàíèÿ ìîãóò ñîäåðæàòü êàê ëîãè÷åñêèå óñëî-âèÿ, òàê è �óíêöèè, èçìåíÿþùèå ñîäåðæèìîå áàçû äàííûõ è óïðàâëÿþùèå ïåðåáîðîì.Êðîìå òîãî, ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü êîíòðîëèðîâàòü ñõåìó äîêóìåíòà, ò.å. íàáîð äî-ïóñòèìûõ òèïîâ ýëåìåíòîâ ðàçìåòêè è îòíîøåíèé ìåæäó íèìè.2.5 Ñèíòàêñè÷åñêèé ðàçáîð è óðîâåíü ìîäåëèðîâàíèÿÁîëüøîé èíòåðåñ ïðè îïèñàíèè ÿçûêà ðàçìåòêè ïðåäñòàâëÿåò òèï ãðàììàòèêè Õîì-ñêîãî (ñì. [12℄), êîòîðîé îïèñûâàåòñÿ ÿçûê. ×àùå âñåãî ýòî ëèáî êîíòåêñòíî-ñâîáîäíûå,ëèáî êîíòåêñòíî-çàâèñèìûå ãðàììàòèêè, è åñëè çàäà÷à ðàçáîðà ïåðâûõ ñâîäèòñÿ ê àâ-òîìàòè÷åñêîé ãåíåðàöèè ïàðñåðà ïî îïèñàíèþ ãðàììàòèêè ([5℄), òî äëÿ âòîðûõ ïîñòðî-èòü àäåêâàòíóþ ãðàììàòèêó íå âñåãäà ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì. Îäíàêî, ïîñêîëüêóâ äàííîì ñëó÷àå ðå÷ü èäåò î ðàçáîðå òåõíè÷åñêèõ äîêóìåíòîâ, ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿïîäõîäîì, áàçèðóþùèìñÿ íà îñòðîâíûõ ãðàììàòèêàõ (island grammars, ñì. [7℄).7



Îñòðîâíûìè íàçûâàþòñÿ êîíòåêñòíî-ñâîáîäíûå ãðàììàòèêè ñ âûäåëåííûì ìíîæå-ñòâî òåðìèíàëîâ, êîòîðûå ïðåäñòàâëÿþò èíòåðåñ ïðè ðàçáîðå. Íà îñòàëüíûå òåðìèíàëûíàêëàäûâàþòñÿ íåæåñòêèå óñëîâèÿ, ïîçâîëÿþùèå íå ðàññìàòðèâàòü ýòè ñèìâîëû. Òàêèåãðàììàòèêè ìîãóò ðàñïîçíàòü âåðõíèå óðîâíè ñèíòàêñè÷åñêîé ñòðóêòóðû òåêñòà (¾îñòðî-âà¿), ïîñëå ÷åãî íåðàçîáðàííàÿ ¾âîäà¿ îáðàáàòûâàåòñÿ ïîëüçîâàòåëüñêèìè �óíêöèÿìèäëÿ ïîëó÷åíèÿ íåäîñòàþùèõ ïîääåðåâüåâ è ëèñòüåâ.Ïîëó÷åííîå äåðåâî ñèíòàêñè÷åñêîãî ðàçáîðà åùå íå ñîäåðæèò èí�îðìàöèè î ñåìàí-òèêå äîêóìåíòà, íî, â îòëè÷èå îò òåêñòà, óæå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ÷àñòíûé ñëó÷àé ãðà�àëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðû òåêñòà, è ìîæåò áûòü ëåãêî ñêîíâåðòèðîâàíî â ïðîëîãîâñêóþ ðå-ëÿöèîííóþ áàçó äàííûõ ïóòåì îáõîäà. Íàçîâåì ýòî ïðîìåæóòî÷íîå ïðåäñòàâëåíèå �îð-ìàòîì ìîäåëèðîâàíèÿ. Òàêèì æå îáðàçîì, âûáðàâ â áàçå äàííûõ äâà òèïà îòíîøåíèéìåæäó îáúåêòàìè, çàäàþùèå äåðåâî, ìîæíî ïîëó÷èòü èç íåãî âûõîäíîé �îðìàò ìîäåëè-ðîâàíèÿ. Îòîáðàæåíèå òåãîâ �îðìàòà ìîäåëèðîâàíèÿ â �îðìàò ïðåäñòàâëåíèÿ è îáðàòíîîñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ïðàâèë ïåðåïèñûâàíèÿ ãðà�îâ.Èòàê, ïðîöåññ ðàáîòû ïðåîáðàçîâàòåëÿ ìîæíî ðàçáèòü íà ÷åòûðå ýòàïà:
• ñèíòàêñè÷åñêèé ðàçáîð âõîäíîãî òåêñòà, â ðåçóëüòàòå êîòîðîãî ïîëó÷àåòñÿ äåðåâîìîäåëèðîâàíèÿ âõîäíîé ðàçìåòêè;
• ïðåîáðàçîâàíèå äåðåâà ìîäåëèðîâàíèÿ â �îðìàò ïðåäñòàâëåíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñîñõåìîé äîêóìåíòà: äîñòðàèâàíèå îòíîøåíèé, âûâîäèìûõ èç äðåâåñíîé ñòðóêòóðû,ïåðåèìåíîâàíèå âåðøèí, óäàëåíèå èçáûòî÷íûõ ýëåìåíòîâ ðàçìåòêè;
• âûâîä äåðåâà ìîäåëèðîâàíèÿ âûõîäíîãî äîêóìåíòà èç �îðìàòà ïðåäñòàâëåíèÿ;
• ãåíåðàöèÿ ïî íåìó äîêóìåíòà â âûõîäíîì �îðìàòå.3 Àðõèòåêòóðà ñèñòåìû3.1 Èíòåãðàöèÿ ñ MoinMoinÊðîìå ïðåîáðàçîâàòåëÿ �îðìàòîâ, âàæíîé ÷àñòüþ ñèñòåìû Babylon ÿâëÿåòñÿ èí�ðà-ñòðóêòóðà õðàíèëèùà äîêóìåíòîâ. Îò íåãî òðåáóþòñÿ ñëåäóþùèå êà÷åñòâà:
• âîçìîæíîñòü óïðàâëåíèÿ âåðñèÿìè äîêóìåíòîâ è ïðàâàìè äîñòóïà ê íèì;
• ïðîñòîé èíòåð�åéñ äîáàâëåíèÿ è ðåäàêòèðîâàíèÿ (â òîì ÷èñëå êîëëåêòèâíîãî) äî-êóìåíòîâ â õðàíèëèùå;
• ïîääåðæêà áèíàðíûõ ïðèëîæåíèé ê òåêñòàì;
• íå òðåáóþùèé âìåøàòåëüñòâà àäìèíèñòðàòîðà õðàíèëèùà ñïîñîá ïðåîáðàçîâàíèÿäîêóìåíòà èç îäíîãî ïîääåðæèâàåìîãî �îðìàòà â äðóãîé;
• òðåáóþùèé ìèíèìàëüíîãî âìåøàòåëüñòâà àäìèíèñòðàòîðà ñïîñîá äîáàâëåíèÿ íî-âîãî �îðìàòà.Ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ êîíòåíòîì [3℄ èìååò âñòðîåííûå ìåõàíèçìû êîíòðîëÿ âåðñèé èðàçãðàíè÷åíèÿ ïðàâ äîñòóïà, ïîääåðæèâàåò õðàíåíèå ïðèëîæåíèé ê äîêóìåíòàì, èìå-åò âåá-èíòåð�åéñ äëÿ äîáàâëåíèÿ è ðåäàêòèðîâàíèÿ òåêñòîâ. Êðîìå òîãî, ïðîçðà÷íîåõðàíåíèå èí�îðìàöèè â �àéëîâîé ñèñòåìå è îòêðûòûå ïðîãðàììíûå èíòåð�åéñû äàþòâîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàòü ìîäóëè MoinMoin èç Babylon è íàîáîðîò.8



Ýòè äîñòîèíñòâà, à òàêæå îòêðûòîñòü èñõîäíîãî êîäà MoinMoin ïîçâîëÿþò íàì ñî-çäàòü õðàíèëèùå íà åå áàçå. Äîïîëíèòåëüíî íåîáõîäèìî ðåàëèçîâàòü ðåäàêòîð ñâÿçåé,îò êîòîðîãî òðåáóåòñÿ ñâîåâðåìåííî ïðèâîäèòü ïðèëîæåíèÿ ê ñîâìåñòèìîìó ñ âûõîäíûì�îðìàòîì âèäó è èñïðàâëÿòü ññûëêè â �îðìàòå ïðåäñòàâëåíèÿ, è ñðåäó ñáîðêè, êîòîðàÿïî çàäàííîìó âûõîäíîìó �îðìàòó áóäåò âûáèðàòü è èñïîëíÿòü íóæíóþ ïîñëåäîâàòåëü-íîñòü ïðåîáðàçîâàíèé.3.2 Ïðîöåññ èñïîëüçîâàíèÿÄîêóìåíò â îäíîì èç âõîäíûõ �îðìàòîâ ïèøåòñÿ àâòîðîì è äîáàâëÿåòñÿ â ñèñòåìó.Ïðè ïîäãîòîâêå òåêñòà åìó óæå èçâåñòíû îêîí÷àòåëüíàÿ ñõåìà äîêóìåíòà5, ïîýòîìó ïðèíåîáõîäèìîñòè àâòîð ñìîæåò îïèñàòü óñòðîéñòâî ñâîåãî �îðìàòà ðàçìåòêè è ñåìàíòèêóåãî òåãîâ â òåðìèíàõ ñõåìû. Âîçìîæíî, âìåñòå ñ òåêñòîì â õðàíèëèùå áóäóò äîáàâëåíûïðèëîæåíèÿ, ññûëêè íà êîòîðûå íàõîäÿòñÿ â äîêóìåíòå.Åñëè â ñèñòåìå îòñóòñòâóþò ïàðñåð è ãåíåðàòîð äàííîãî �îðìàòà, àäìèíèñòðàòîð àâ-òîìàòè÷åñêè ñîçäàåò èõ ïî ïðåäîñòàâëåííîìó ïîëüçîâàòåëåì îïèñàíèþ. Âîçìîæíî, îò-äåëüíûå �óíêöèè äëÿ ñèíòàêñè÷åñêîãî àíàëèçà è/èëè ãåíåðàöèè ñïåöè�è÷åñêèõ ó÷àñò-êîâ òåêñòà áóäóò íàïèñàíû âðó÷íóþ. Òàêæå àäìèíèñòðàòîð îïèñûâàåò ïðåîáðàçîâàíèÿïî ñõåìå ìåæäó �îðìàòîì ìîäåëèðîâàíèÿ è �îðìàòîì ïðåäñòàâëåíèÿ.Ïî çàïðîñó ÷èòàòåëÿ íà ïóáëèêàöèþ äîêóìåíòà âûçûâàåòñÿ ïàðà ïðåîáðàçîâàíèé èçâõîäíîãî �îðìàòà â �îðìàò ïðåäñòàâëåíèÿ. Ïîñëå ýòîãî ïðîãðàììà-ðåäàêòîð ñâÿçåé íà-õîäèò è ìîäè�èöèðóåò ññûëêè íà ïðèëîæåíèÿ è îäíîâðåìåííî ïðèâîäèò ïîñëåäíèå êíóæíîìó âèäó. Çàòåì ïðîèñõîäèò ïðåîáðàçîâàíèå â âûõîäíîé �îðìàò ìîäåëèðîâàíèÿ,ãåíåðàöèÿ òåêñòà è ðåíäåðèíã âíåøíèõ îáúåêòîâ. Ïîëó÷åííûé â èòîãå äîêóìåíò äîñòàâ-ëÿåòñÿ ÷èòàòåëþ.Åñëè ÷èòàòåëü ïëàíèðóåò âíîñèòü èçìåíåíèÿ â ïîëó÷åííûé òåêñò è îáíîâèòü ñîäåð-æèìîå àâòîðñêîãî äîêóìåíòà, òî ñòèëü ðàçìåòêè ýòîãî äîêóìåíòà, âîçìîæíî, áóäåò îòëè-÷àòüñÿ îò èñïîëüçîâàííîãî àâòîðîì (õîòÿ è îñòàíåòñÿ ñîâìåñòèìûì). ×òîáû ïîäîáíîãîíå ïðîèçîøëî, íóæíî áîëåå æåñòêî çà�èêñèðîâàòü ñõåìó äîêóìåíòà, íî ÷àùå âñåãî âýòîì íåò íóæäû.4 Çàêëþ÷åíèå4.1 Òåêóùèå ðåçóëüòàòûÂ íàñòîÿùèé ìîìåíò äîñòèãíóòû ñëåäóþùèå ðåçóëüòàòû:
• ðàçðàáîòàíà àðõèòåêòóðà ñèñòåìû âåäåíèÿ äîêóìåíòàöèè â ðàçíîðîäíûõ �îðìàòàõëîãè÷åñêîé ðàçìåòêè;
• ðåàëèçîâàíû ìåõàíèçìû ïåðåïèñûâàíèÿ ãðà�îâ è àíàëèçà îñòðîâíûõ ãðàììàòèêðåêóðñèâíûì ñïóñêîì ñ îòêàòîì;
• ñîçäàíû áèáëèîòåêè äëÿ îáëåã÷åíèÿ íàïèñàíèÿ ïàðñåðîâ è ãåíåðàòîðîâ òåêñòà;Â èþíå 2007 ãîäà â ñîàâòîðñòâå ñ �. Â. Êóðÿ÷èì áûë ñäåëàí äîêëàä î ñîñòîÿíèè ïðîåêòàíà ×åòâåðòîé êîí�åðåíöèè ðàçðàáîò÷èêîâ ñâîáîäíûõ ïðîãðàìì íà Ïðîòâå (ñì. [10℄).5Òî åñòü ðåêîìåíäîâàííûé íàáîð âûðàçèòåëüíûõ ñðåäñòâ �îðìàòà9



4.2 Äàëüíåéøèå íàïðàâëåíèÿ äåÿòåëüíîñòèÂ ðàìêàõ äàëüíåéøåé ðàáîòû íàä äèïëîìîì àâòîð íàìåðåí àâòîìàòèçèðîâàòü íàïè-ñàíèå ïàðñåðîâ è ãåíåðàòîðîâ òåêñòà è âíåäðèòü ñèñòåìó â êà÷åñòâå çàìåíû ðåïîçèòîðèÿALT Linux Dos Heap. Âïîñëåäñòâèè ïëàíèðóåòñÿ áîëåå äåòàëüíîå èçó÷åíèå ñïîñîáîâ ðàç-áîðà ëåãêîâåñíîé ðàçìåòêè è ïðåîáðàçîâàíèÿ ñòðóêòóðû äîêóìåíòîâ, à òàêæå îñëàáëåíèåîãðàíè÷åíèé, íàëîæåííûõ ïðè ïîñòàíîâêå çàäà÷è.Ñïèñîê ëèòåðàòóðû[1℄ LMNL: the Layered Markup Annotation Language. http://lmnl.net/.[2℄ reStruturedText � Markup Syntax and Parser Component of Doutils.http://doutils.soureforge.net/rst.html.[3℄ The MoinMoin Wiki Engine. http://moinmo.in/.[4℄ Nahum Dershowitz. A Taste of Rewrite Systems. In Funtional Programming,Conurreny, Simulation and Automated Reasoning, pages 199�228. Springer, 1993.[5℄ Ceriel J.H. Jaobs Dik Grune. Parsing Tehniques - A Pratial Guide. Ellis Horwood,Chihester, England, 1990.[6℄ ISO/IEC. ISO 8879:1986: Information proessing � Text and o�e systems � StandardGeneralized Markup Language (SGML). Tehnial report, International Organizationfor Standardization, Geneva, Switzerland., 1986.[7℄ Rob van der Leek. Implementation Strategies for Island Grammars, Thesis Report.Faulty EWI, Delft University of Tehnology Delft, The Netherlands, 2005.[8℄ Èâàí Áðàòêî. Ïðîãðàììèðîâàíèå íà ÿçûêå Ïðîëîã äëÿ èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà.Ìîñêâà, ¾Ìèð¿, 1990.[9℄ Ï. Â. Âîçäâèæåíñêèé. ßçûê ðàçìåòêè ìóëüòèèåðàðõè÷åñêèõ äîêóìåíòîâ. In Êîì-ïüþòåðíàÿ ëèíãâèñòèêà è èíòåëëåêòóàëüíûå òåõíîëîãèè: Òðóäû ìåæäóíàðîäíîéêîí�åðåíöèè ¾Äèàëîã'2005¿ (Çâåíèãîðîä, 1-6 èþíÿ, 2005 ã.). Ì.:Íàóêà, 2005.[10℄ �. Â. Êóðÿ÷èé, À. À. Ïîòàïåíêî. Ñèñòåìà õðàíåíèÿ è ïóáëèêàöèè äîêóìåíòàöèèBabylon. In ×åòâ¼ðòàÿ êîí�åðåíöèÿ ðàçðàáîò÷èêîâ ñâîáîäíûõ ïðîãðàìì íà Ïðî-òâå: òåçèñû äîêëàäîâ. Ìîñêâà, Èíñòèòóò Ëîãèêè, 2007.[11℄ À. À. �å�îðìàòñêèé. Àðõèòåêòîíèêà è øðè�òîâàÿ ñèñòåìà òåêñòîâ (èç ìîíîãðà�èè¾Òåõíè÷åñêàÿ ðåäàêöèÿ êíèãè¿). Åæåíåäåëüíèê ¾�óññêèé ÿçûê¿, �01/2001.[12℄ À. Àõî, Äæ. Óëüìàí. Òåîðèÿ ñèíòàêñè÷åñêîãî àíàëèçà, ïåðåâîäà è êîìïèëÿöèè, ò.1.Ìîñêâà, ¾Ìèð¿, 1978.
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